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产 品 培 训 课 程

优力（珠海）电器制造有限公司
空气基本性质

空调是空气调节的简称，空气调节就是通过专用设备（空调机）对空气进行降温，去湿，加热，加湿，过滤等处理，使空气的温度，相对湿度，流对速度和洁净度符合机器设备或舒适生活的要求。每个人或每种建筑物对空调的要求有不同，自最简单的家用温度调节以至最高级精密工业的室内湿度、湿度空气调节应于不论室外天气在何种情况下，能终年保持室内空气之温度、相对湿度、干净度、分布情形及噪音水平等达到要求的标准，如果缺少任何一项，即不能称为完全的空气调节。要达到上述目的，所采用对空气之升温、降温、增湿、减湿、过滤及分送等机械，必要有最良好的品质及最适当的匹配。

一、空气的基本概念

大气是由氮气，氧气和少量其它气体混合组成。同时还有一定数量的水蒸汽悬浮在大气中，这些水蒸汽对空气的调节具有重大影响。

1.  干球温度：是指用干湿温度计测量空气的温度时，干球温度计所指示的温度，也即直接量度空气的温度。通常用DB表示。

2.  湿球温度：普通温度计感温球上包着一层经常湿润的绒纱，再置于流动的气流中所测量之空气温度，（℃wb）。湿球温度是在稳定的条件下，湿球温度计所指示的温度，通常用WB表示。它通过水在空气中蒸发时所损失热量时度量的温度。而水的蒸发速度则视乎空气中的相对湿度的百分比。

3 . 干湿球温差 ：在干湿球温度计测量未饱和空气时，干湿球温度计所显示出的温度不相同，湿球温度低于干球温度，二者形成的温差。这个温差越大，表明越干燥。反之则空气越潮湿。

4 . 相对湿度RH：空气的所含水蒸汽能力会随温度的不同而不同，温度越高所含水蒸汽量的能力越大。空气中所含水蒸汽与该温度下所能包含的最大水蒸汽量之比称为相对湿度，用百分比来表示。空气中的相对湿度越低，则水份蒸发的速度越快。

5 . 临界温度（露点温度）：空气被冷却时所含的水蒸汽开始凝结时的温度。在一定的大气压下，含湿量不变时空气中的水蒸汽冷凝为水（凝露）时的温度。露点温度时的空气由未饱和状态变为饱和状态时其相对湿度100%。也即空气中水蒸汽凝结成水时的温度。例如说某状态下相结湿度为50%，则表示在该状态下的空气仍有能力再容纳相等量的水蒸汽才到其临界点。

6.  绝对湿度：每立方米空气中含有的水蒸汽量（Kg/m3）
7.  焓与焓差：焓指每公斤空气含有的热量，为空气特性之一，但所含热量之起算点，国际公认空气为0℃，水为17.8℃。它对计算空气处理的温度和湿度非常重要。焓差是指空气在热量变化过程中初始温度时焓与最终温度时的焓之差。  
空气单位：用kg/m3表示

8. 水份含量 ： 每公斤干空气所含水汽之重量，常以kg/kg表示
9. 比容： 每公斤空气之体积，（m3/kg）

10. 显热因数： 空气显热与全热之比。

11. 参考点：此点位于26.7℃db、50%rh处，空气线图最右之显热因数尺度线即以此点为基准。

12. 每公斤干空气：所有空气特性计算的基础，在一切空调过程中保持不变。
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  db、wb、dp、rh四者为空气之四在特性，任知二者即可在空气线图上定出一点，从而看出其它二者之值。当饱和时，db、wb、及dp三者数值相同，rh为100%。

二、空气的处理
1、 基本定义及介绍

1. 热量
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传递——热在一物体内自一粒子到一粒子（热传递）地传下去，而粒子本身不可移动，多发生在固体上。

热量转移 
对流——多发生在流体中，包括液体和气体，当空气一处被加热，依靠对流
会把整个方式

室内都变热，因为流体加热会膨胀，变轻向上，重的即向下流，受热后又再

膨胀上升，成 为一种对流循环。

辐射——为一种热波形成的移动（太阳热）。它不藉任何物体而移动。

热量单位： 1冷吨 = 3.516 kw；1 kw = 860 kcal/hr

２．显热：温度变化时所产生的热量

潜热：温度不变时，由于状态变化时而产生热量变化

过热：当所有液体完全蒸发后，再加热给它的蒸气，使其温度再上升。

总热 = 显热 + 潜热

要明确确定系统的需要，显热比就非常的重要。显热比的大小是由室内环境的湿度来源而定，在较多人环境下的场合会有较高的湿度。例如：戏院，餐厅的显热比较低，大约为0.6。而机房中心由于人员较少及室外空气进入室内也较少，所以其显热比较接近0.9—0.95。
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上图表示：一磅水在大气压力下，加以恒定的热量，从-18(C的水一直加热到100度沸点以上某处，变成过热蒸汽时，温度与热量之间的关系。纵坐标代表温度，横坐标代表热量。现设定冰在-18(C其所含热量为0Btu（这是一个相对值）。当加入16Btu时，1磅的冰的温度上升到0度，这16Btu的热，即为显热。

到0(C时冰开始溶化，在溶化过程中，冰的温度是既不上升亦不下降的，但热量却以一定的量不断加入，所以它的过程线从斜线变成水平线。一直向右延伸到160Btu之点，1 磅的冰才完全化为水，那就是说要把1 磅0(C的冰变为1 磅0(C的水，须加入160—16=144Btu的热量，加入的热量只改变其形态，并未改变温度，所以称为潜热。

如果继续加热，0(C的水温开始上升，一直上升到100(C，热量也从160Btu加到340Btu。增加的180Btu。这一阶段的热是显热。

到了100(C，水要沸腾到汽化，这种沸腾温度称为饱和温度，所产生的蒸汽为饱和蒸汽。这时水温停在100(C不再变化。但必须加入从340到1310Btu的热，也就是加入970Btu的热量。1 磅100(C的水才全部变成100(C的饱和蒸汽。这970Btu用以改变液体到气体的形态，称为蒸发潜热。

1 磅的水变成饱和蒸汽后仍是1 磅。如我们继续加热则饱和蒸汽温度会再上升变成过热蒸汽。由上可知，形态改变所需之潜热远大于显热。故我们应多加利用，当形态改变时，必须要等形态完全变化后才能再以显热之方式进行。

３．压力与蒸汽温度的关系

蒸发温度与压力有直接关系，压力越大，沸点越高；压力越低，沸点越低。

三、如何控制空气状态（空气调节过程）

温度：从制热或制冷的方法。

湿度：从冷凝，加湿，加热（再热）。

制热：电热丝，火，蒸汽，热水及冷媒等基本方法。

制冷：冷冻水及冷媒等基本方法。

冷凝：从低温将空气中的水份凝结。

加湿：以蒸气及水直接增度空气中水份，提高相对湿度百分比。

                        冷冻的基本定律

１．  冷是不能产生的

严格来说“制冷”是不正确的说法。冷是不能产生的，它只是把热量自一不需要的地方转移到可弃热之处并予放弃的一种行为。常由高温流向低温，就如水常往低处流一样。若两物体温度相等接触一起后，二者之间并无热流动，但如二者间有温度差时必有热自高温物体流向低温物体直到二者温度相等为止。因此，要将房间的温度降低，就要考虑如何将室内的热量搬到室外。选择冷媒作为介质在低温低压下蒸发吸收热量，然后在高温及高压下靠着冷凝再把热量释放。

冷媒目的：在低温下蒸发成气体，以吸取热量；在高温下冷凝，以释放热量。

冷 冻 基 本 定 律

1、 物质形态改变时需要　吸收放出大量潜热，冷冻机利用此原理而产生制冷效果，冷冻就是利用冷媒吸去热量，使湿度下降。

2、 物质由液态变为气态时，必须吸取热量，反之则放出热量。

3、 物质形态变换时之温度高低要视乎压力而定，压力越高，温度越高而压力越低则温度越低。

4、 热能只可由高温流向低温，欲使热能从低温流向高温，必须利用冷冻机在低热源中吸取热量而在高热源中排出。

5、 热能与其它形态之能可互相变换。

6、 气体受压缩时，其温度增加，体积减小。

7、 热交换器要选用高热传导率之金属材料。

8、 热传导量与温度差成正比。

２．冷冻系统基本要求

压缩机——提高冷媒压力，以致冷媒可以在高温下冷凝，建立系统运作所需的两个不同压力差。促使冷媒在系统内流动。

膨胀阀——控制冷媒流到蒸发器的流量，使冷媒由高压到低压差的分界点。当液体通过膨胀阀时，压力突然降低，一部份液体会突然蒸发，称之闪蒸。闪蒸现象可把其余未蒸发的液体冷却，变成冷液体。功能：调整冷媒的流动。

冷凝器——经压缩后的高温高压气体较外面之冷却空气和水温度为高，所以能够将在蒸发器吸取的蒸发潜热放出来，由冷却空气或水带走，本身却冷凝为液体。功能：把系统中的热放出。

蒸发器——冷媒液体一边流动一边蒸发，不断地吸收外面的热，变成低温气体。同时蒸发器外面的空气或水便会被冷却。功能：吸收系统中的热，从而达到降温的目的。

３．冷冻循环过程

闭路循环——循环图
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风冷式空气调节系统–冷冻循环（解一）

    压缩机从蒸发器内吸取冷媒（雪种）蒸气将其压缩至高压，在此过程中冷媒之温度上升，这种高温及蒸气被输送到冷凝器内，利用空气冷却方法使其热量被通过冷凝器散热片之空气所吸收。（通过冷凝器散热片之空气是由安装在冷凝器前或后之风扇鼓动而成）。此时蒸汽冷凝被冷却排热而凝成液冷媒，积聚于集液器内。液体冷媒再流经过滤器及从管道通过膨胀阀的小孔而得到节流。于此其压力及温度均下降。冷媒继续进入蒸发器后吸取该处周围较暧空气之热量而蒸发。由此经过蒸发器之空气湿度下降并产生除湿效能为冷气。冷媒离开蒸发器时完全为气体状态及通过管道回到压缩机内再进行另一次冷冻循环。

风冷式空气调节系统–冷冻循环（解二）

冷冻循环的道理是「热」被空气推动，经由冷却盘管管壁，进入管内，再由管内的冷媒取走，至于冷媒如何将「热」取走，基于两种原理，分述于下：

1. 当液体欲变蒸汽，必吸收大量的热。

2. 液体的沸点，可由压力的不同而有所改变，换句话说，压力增高，沸点增高，压力降低，沸点随之降低。

感温膨胀阀自动控制液体冷媒流到蒸发器的量，由于蒸发器内压力低，所以一部份液体当通过阀后立即闪蒸，闪蒸时吸收自己本身的热把未闪蒸的液体温度降低，然后液体在盘管中边流动边蒸发吸热，把通过蒸发器的空气予以冷却。液体冷媒蒸发后仍是低压低温的气体。低压低温的气体被压缩机吸入气缸内加以压缩排出，体积变小，压力升高，而温度更升到外界空气温度之上变为高温高压的气体。高温高压的气体进入冷凝器，因不断有冷却空气流过与气冷媒进行热交换使其得以放出所含之热量，冷凝成液体。高温高压的液体流过膨胀阀，重复循环。压缩机和感温膨胀阀，把整个系统分成了高压侧和低压侧，冷媒在二侧间的形态变来变去，本身并不损耗，所消耗的只是电力而已，所以冷冻机只是一种移热机械。

４．制冷部件

a. 压缩机。

b. 凝冷器— 冷冻系统中排弃热的设备。

c. 蒸发器—冷冻系统中吸收热的器具。

d. 膨胀阀——使冷媒由高压变为低压。
控制冷媒流入蒸发器的量。
10(C的过热

e. 附件：

  1油分离器——在排汽管上，减少在系统中循环的油量

  2过滤干燥器——吸收水份，同时清洁冷媒杂质。在液管上。

  3贮液缸——留住多余液体以防止自蒸发器因泛溢液体而流入压缩机。安装在冷凝器下方。

  4视镜——快速观察冷媒流动的情形。以确定系统中是否有水汽以及系统中充液量是否恰当

冷负荷计算

1、设计条件

　　　　　夏天室外情况：33℃db、28℃wb、66% rh。

　　　　　室内设计情况：25℃db 、55% rh.
2、热负荷的来源

(i) 太阳热量 — 建筑物吸收太阳辐射热而传入室内。

(ii) 传导热量 — 室外与室内之温度有差别热由高温流向低温而进入室内

(iii) 人体热量 — 人体体温及呼吸散发出热量。

(iv) 室内器具热量 — 室内电气用具电灯等都能发出热量。

(v) 通风热量 — 机械通风或天然通风都引致热量传入室内。

3、太阳热量计算

a) 玻璃窗透入辐射热量系数：450 w/m2 (无遮蔽)；321 w/ m2 (有窗帘)
    例一、有一向西之玻璃窗阔1.3m高1.5m，装有窗帘，算出透入之辐射热量。　　　　　　

　　　　　透入热量＝ 1.3m×1.5m×321 w/m2＝ 626 w
b) 混泥土外墙透入辐射热量系数：43 w/m2 (100 mm厚)；35 w/m2 (150 mm)；27 w/m2 (200 mm厚)
砖墙：21 w/m2 (202mm厚)；天花：53 w/m2 (有隔热砖)
例二、一向西混泥土外墙厚200 mm，阔度1.5m，高度2.5m，玻璃窗面积为1.3m×1.5m 计算

出透入之辐射热量。透入热量＝（1.5m×2.5m―1.3m×1.5m）×27w/m2 ＝ 48.6w
4、传导热量计算

传导热量计算系数：

玻璃窗：122 w/m2
外　墙：15w/m2（220mm砖墙）；23w/m2（100mm混泥土）；21w/m2（150mm）；19w/m2（200mm）

天　花：19w/m2 （有隔热砖）；7 w/m2
地　板：9 w/m2
间　墙：8 w/m2  砖墙；15w/m2　玻璃间格

例三、计算出例一中之玻璃窗之传导透入热量＝1.3×1.5m×122w/m2 ＝237.9w
5、人体热量计算

计算系数：

　　　　　　地点　　　　显热　　　潜热

　　　　　　写字楼　　　73 w　　　67 w
　　　　　　实验室　　　85 w　　　150 w
            工　厂　　　94 w　　　171 w　

            餐　厅　　　83 w　　　77 w
例四、一写字楼之工作人数为10人计算出人体发出热量＝（73w+w67w）×10人＝ 1400w
6、室内电器热量计算

（a） 室内照明系数以15 w/m2计算（写字楼）

例五、一写字楼面积100 m2计算出照明用之热量发出＝100 m2×15w/m2 ＝1500w
(b)  电动机之发热量＝容量kw×1000÷效率w
（c） 电器用具之发热量＝容量×使用率×负荷率w
例六、一电器容量为1kw其使用率及负荷率皆为80%求出其发热量＝1000 w×80%×80% =640w
7. 通风热量计算

（a） 天然通风以空气调节之空间计算：显热1.3w/m3 潜热4.3w/m3
例七、一空气调节之房间面积100m2高10m计算出此窨透入之天然通风热量

　　　透入热量＝（1.3w/m + 4.3w/m3）×100m2×10m ＝5600 w
(b) 机械通风以新鲜空气量计算：显热9.2kw/m3/s  　潜热30.6kw/m3/s
每人所需之新鲜空气量＝7L/s或0.007m3/s (写字楼)。

例八、计算出10人之写字楼透入之通风热量。

　　　新鲜空气数量＝0.007m3/s×10人＝0.07m3/s
　　透入热量＝(9.2kw/m3/s+30.6kw/m3/s)×0.07m3/s＝20786 kw＝2786w
每平方米之冷气负荷

	房间种类
	每平方米之冷气负荷
	计算冷气负荷之条件

	
	
	每小时

通风次数
	窗比房面积百分率
	每十平米人数
	照明

w/m2
	备注

	
	W
	BTUH
	
	
	
	
	

	办公室
	无窗
	顶楼
	145
	495
	1
	0
	2
	20
	

	
	
	中层
	105
	358
	
	
	
	
	

	
	向北
	顶楼　
	163
	557
	1
	20
	2
	20
	

	
	
	中层
	116
	396
	
	
	
	
	

	
	向西
	顶楼
	233
	795
	1
	20
	2
	20
	

	
	
	中层
	168
	574
	
	
	
	
	

	储存房
	每人出入
	多人
	180
	615
	2
	40
	3
	40
	无阳光照射

	
	
	少人
	157
	536
	1
	
	
	
	

	酒店客房
	向南
	116
	396
	1
	20
	1
	20
	

	
	向西
	168
	574
	
	
	
	
	

	茶房
	无风扇
	233
	745
	1
	10
	6
	10
	

	
	有风扇
	302
	1031
	4
	
	
	
	

	酒

楼
	窄窗
	无风扇
	向西
	192
	656
	1
	10
	6
	20
	不包括厨房的热量

	
	
	
	向西
	221
	755
	
	
	
	
	

	
	
	有风扇
	向西
	262
	895
	4
	
	
	
	

	
	
	
	向西
	290
	990
	
	
	
	
	

	
	阔窗
	无风扇
	向南
	221
	754
	1
	10
	6
	20
	

	
	
	
	向南
	302
	1031
	
	
	
	
	

	
	
	有风扇
	向南
	290
	990
	4
	
	
	
	

	
	
	
	向南
	372
	1270
	
	
	
	
	

	日式酒楼房间
	198
	676
	1
	
	6
	10
	

	酒吧
	无风扇
	192
	656
	1
	10
	6
	10
	夜间

	
	有风扇
	255
	870
	4
	
	
	
	

	美容院
	290
	990
	1
	20
	2
	20
	

	理发店
	233
	795
	1
	20
	2
	20
	无阳光照射

	影视室
	116
	396
	1
	10
	2
	20
	


机房环境要求
在现代科学技术高度发展的社会里,电子计算机和程控通讯交换机等电子设备越来越广泛地应用于各个领域.但是电子计算机和程控交换机只有可靠地运行才能发挥其效益,而高精密度电子设备的可靠运行要依靠电子计算机房和程控机房的严格的环境条件,即机房内温度、湿度、空气洁净度以及控制精度,这必须由每年365天,每天24小时安全的可靠运行的机房空调设备来保证。程控交换机系统环境条件，对电子设备的寿命和运行的可靠性影响很大，应该特别予以重视。
一 、温度 

各种型号的电子设备，除少部分机械传动装置外，约80% 以上由集成电路及电子组件、部件和联接线路组成。内部元器件主要采用IC、LSI等半导体组成，在电路中流有电流，导致大量的热量，同时，电子设备的功能越来越强和运行速度越来越快,而机柜的体积趋向小型化。使机柜内的电子组件排列越来越密集,机柜单位体积的散热量越来越大，机房的散热约95%是显热，如不及时排出就会使电子组件自身和周围环境温度逐步升高,使得电子组件处于高温状态,因而发生误动作,造成其使用寿命缩短,甚至电子组件被烧毁。

温度偏高，会导致电子元器件性能劣化，降低使用寿命，此时材料的膨胀系数改变，磁盘机、磁带机等受热胀影响会出现故障，它还会加速绝缘材料老化、变形，降低绝缘性能。美国IBM 公司的试验资料表明，室温在规定范围内每增加10℃,设备的可靠性约降低25%,当元器件周围温度超过65℃时,设备就可能发生故障.因此机房正常情况下应维持一定的环境温度,一般对机房的温度要求为2023℃土l℃(DB值)
温度偏低，能使电容、电感、电阻器参数改变，直接影响到计算器的稳定工作。它还可能使润滑油脂和油凝固冻结，它还会引起金属和塑料绝缘部分因收缩系数不同而接触不良，材料变脆，个别密封处理的电子部件开裂。

温度变化率，在单位时间内空气的温度变化较大，会使管件产生内应力，加速电子元器件及某些材料的机械损伤和电气参数的变化。
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区域1
系统能正常工作

区域2
系统能在有限的时间内正常工作

区域3
系统能在非常短的时间内工作但发生故障的可能性高

区域4
系统完全不能工作。在该区域内系统内部的安全控制会中断其运作。

二 、 湿度 

确保电子设备的连续可靠运行,除严格控制环境温度外, 还要把相对湿度控制在适宜的范围。

相对湿度过高，会使元器件的接头部位和插件部位接触位置电阻增加，使金属材料氧化腐蚀，促使非金属材料的组件或绝缘强度减弱，磁带运转打滑，给磁盘及磁带读写数据带夹瞬时差错。在相对湿度接近70%时，某些部件可能出现微薄水膜，水汽如果被管件吸入，即会改变其内部的电性能参数，引起漏电，以致击穿损坏。

相对湿度过低,在机房内产生较强的静电,相对湿度为20%时静电压为1000OV，如相对湿度为5%时则静电压可达20000 V, 足以造成电子设备的运行故障。同时，在干燥的条件下，机房里的磁盘、磁带机、磁鼓的旋转部分及摩擦部分，会产生静电，积聚很高静电荷，容易产生感应作用，另外也容易产生磁带、磁盘损伤，卡片变形、翘曲和断裂。特别是积聚了很高的静电荷感应作用，损坏高精密的电子元器件。静电产生后，使磁带、磁头粘有灰尘及异物质，如被粘结在磁盘、磁带的读、写头上，轻则出现数据误差，严重的会划伤盘片，损坏磁头。因此通常希望把机房的湿度控制在45%-65%之间。

三 、结露 

温度、湿度的急剧变化，会使机房墙面及机器设备内部结露。因此就造成产生腐蚀、变霉等，致使计算机线路及元器件短路造成故障及事故。尤其是活动地板下送风方式，直接送入交换机柜空气温度不能过低。为了防止在交换机表面的结露，送风温度必须控制在室内空气的露点温度以上。
四 、洁净度 

对机房影响较大的是矿物性尘埃和尘土纤维性两类尘埃。矿物性的固体粉粒进入机，会划伤电子设备和整机的表面保护层。尘土纤维性的尘埃具有吸湿性，如附在电子元器件上，能导致金属材料氧化腐蚀，散热效果不良和影响绝缘效果,严重的会引起短路。为此机房具备一定的洁净度是必要的。

机房专用空调的特点
余热量大，余湿量小 ：机房的热量主要来源于高密集度电子组件的散热。而且这部分散热量可以认为全年是不变的。据统计这部分散热量占机房总余热量的70-80%。 如果再将通过墙壁、天花、窗户、地植的导热量,以及辐射热、通过缝隙的渗透风和新风热负荷、照明、人的显热散等加在一起这部分显热负荷可高达90-95%以上。所以高显热负荷是机房空调的最主要特性。这就是为什幺在冬季也要对室内空气进行冷却的道理。 

人体释放或产生潜热，导致空气中的水份发生变化，在一般的“舒适性”空调系统中， 显热比大约在65% ~ 70%之间。 而机房内则只有小部余湿负荷，主要来源于工作人员的散发的湿热和新风带入的少量湿量，因为机房内工作人员流动性小，人员密度小，多数人均在固定位置工作，且为了保证机房内空气条件，引入外界新风量不能超过室内总风量的5%，再加机器设备本身只产热量不产湿，所以，湿负荷约占总冷负荷的5%左右。 

小焓差、大风量是保持机房温度湿度的必要条件 ：与舒适性环境相反。为了达到高显热比的要求，向计算机机柜送风相对湿度不宜过高，要求送风温度较高，精密空调必须相应地加大风量以 满足较大的热交换量。由于这种特有的环境特性，要求精度空调的出风及回风的温度差小，并且热交换温度几乎都保持在室内露点温度以上。因此，经处理的空气仅有很小或几乎不影响湿度的变化。这种大风量、小焓差的特性只有精密控制空调才具备，而舒适性空调则小风量、温差大以保证能减小湿度，符合普通舒适性环境，但完全不适用于发热量大的设备机房。
负荷密度 ：由于设备产生的高显热负荷，对空调机的制冷量要求非常高。在办公室环境中，总的热负荷由房间内的总人数和室外温度所定，大约1平方米所需制冷量为80~175大卡/小 时，而发热量大的设备机房等场所，1平方米所需制冷量为250~300大卡/小时。
风量 ：传统的舒适性空调系统，设计用于人多的环境，工作温度26(C左右，风量通常130 ~ 190 m3 / hr每1KW的制冷量，在电子设备环境房中，为保证不发生结露的现象，必须增大送风量，减小温差，通常风量保持在250~330 m3/hr每1KW的制冷量范围内。 

气流组织：机房空调系统的送风有下送风上回风、上送风下回风等多种方式。因机房许多设备的散热要求直接从设备底部送风散热，或由于机房的各种电缆线路繁多，为了便于交换机及外围设备的安装、扩展改变位置，这些电缆一般皆设置于防静地板下。空调系统可以利用地板下的空间，做为静压箱向机房和机柜直接送风，自顶部回风。这种循环方式与热空气上升的自然规律相吻合，形成顺流，在机房的工作区可以形成比较稳定的工作环境。
温度湿度的精密控制：在计算机房、电话交换机房等精密环境中，其设备必须连续不断地工作。普通舒适性 的制冷系统在干燥的秋季和冬季不能加湿。在潮湿的天气，如室内温度达到设计要求，压缩机则停止工作，此时，如室内湿度过高，都无法做到除湿功能。如将这种系统安装在高精密的电子设备房内，其湿度就有可能过高或过低，超出所要求的范围，从而产生静电或潮湿。相反地，在精密控制系统中，由于能同时控制温度和相对湿度，无论在何种场合下，均能保证室内设计要求。 
如空调系统故障，可能会导致设备出现以下问题：

1. 由于过热引起磁带、磁盘变形

2. 湿度过低产生静电而影响储存介质的磁性

3. 过度潮湿会导致开关、印刷板腐蚀而增加电路的阻值

4. 空气中尘埃的聚集

5. 温度过高引起数据丢失，设备不能正常工作，甚至死机

运行时间 ：舒适空调的设计寿命以每天8小时，一周5天，一年4-6个月的工作为标准，每年总的工作时间大约为640~1000小时，而精密空调系统却为一天24小时，一周7天，一年52周，每年的工作时间为8760小时，其寿命大约为10年连续不断地运行。所以，如将舒适性空调用于一天24小时连续不断工作的环境，导致空调超负荷工作，不仅大大缩短了其寿命，而且严重影响其工作的稳定性。
可靠性高：由于高科技设备的环境常有复杂的电子系统，这些系统必须保证一年365天，一天24小时连续不断地运行，有时这种需求由服务性质所决定。例如：假想一下由于航空公司的订票控制中心服务中断或者是对电站运行的监控系统中断所造成的影响，可知在任何情况下这些系统和支持它们的设备（如空调和电力）都需要同样的稳定性和可靠性。

还应采用备用机组以保证在一个系统可能出现故障时的紧急转换。

1. 当设备选用的零件必须是专门针对长期运行的工作状态而计设和制造，且经过比实际工作环境严格得多的条件下长时间运行后才称得上设备真正地可靠。

2. 这些组件的材料都经过测试和证实，适用该应用场合

3. 简单而快速检查系统的运行是否正常而不需要停机，大多数常用的维护是相当简便快速的。

4. 确保系统绝对可靠也需通过空调的安装，包括一台或多台备用机组在主机发生故障时自动启动，

5. 机组必须有自己在适当的故障检测系统。

节约能源 ：由于程控交换机房内的热负荷分配与普通舒适的场合不同，因此将舒适性空调用于高显热负荷的程控交换机房，会造成很大的能量浪费。现举例如下： 一台总制冷量为3万大卡的舒适性空调，假设其显热比为0.6,则其显冷量为1.8万大卡，潜冷量1.2万大卡。同样一台总制冷量为3万大卡的精密空调，由于其显热比高达0.9，则其显冷量为2.7万大卡，潜冷量为0.3万大卡。如两台空调同样用于需制冷量为3万大卡的程控交换房，由于室内的热负荷分配为0.9，即显热负荷-设备发热量为2.7万大卡，潜热负荷为0.3万大卡，精密空调则完全能满足室内热负荷的需求，而舒适性空调所提供的显冷量则不能满足室内的显热负荷，其结果是温度不能很快达到设计要求，而压缩机会增加工作时间, 同时，相对湿度会相应降低,增加了耗电量。为达到设计要求，只有选大设备，满足室内的显热负荷，因此，在此环境下，舒适性空调需选用总制冷量：2.7/0.6= 4.5万大卡的空调方可满足室内温度要求。 同时，又可从另一角度可计算出两种空调的用电量损耗： 

精 密 空 调 ： 
舒 适 性 空 调 ： 

显 热 比 ： 0.9
显 热 比 ： 0.6

总 冷 量 ： 3 万 大 卡 
4.5 万 大 卡 

显 冷 量 ： 2.7 万 大 卡 
2.7 万 大 卡 

1 大卡制冷量耗电量：0.0004 kw，机组工作时间：24小时，365天/年，每度(kw.hr)电费为$0.80 / kw.hr ， 

则精密空调每年电费： 30000x0.0004 x 24 x 365 x $0.80=$84,096.00

而舒适性空调每年电费： 45000x0.0004x24x365x$0.80=$126,144.00

由此可见，如用在高显热负荷的程控交换机房内，舒适性空调比精密空调耗电量高达50%。 

在精密空调系统中，为保证所选择的设备能满足室内所要求的温湿度条件，在提供空调的制冷量参数时，一定会标明提供该制冷量时所能达到的温湿度条件。而普通舒适性空调则无如此精密的数据参数，它完全没有说明是在何种条件下提供的制冷量，而只是一个粗略的估算，有的甚至只标明压缩机的电功率，与其实际制冷量相差更大。所以，如将舒适性空调用于机房环境，除不能满足机房所要求的精密温湿度条件外，在其设备选型及能耗上，均会造成浪费。
警报：为保证机组安全可靠地无故障运行，精密空调具有多种报警和预报警功能，通过周期性检查，对突发事故的早期预告，恰当的定期维护，能降低停机的可能性，以确保室内环境的精密性。而普通舒适性空调无报警功能，一旦超出设计范围，都无法提醒用户，可能使电子设备长期处于不适当的环境工作 。 

集中监控 ：在目前的程控交换机房，有一个很重要的特点， 就是机房内所有的设备必须纳入一个统一的集中监控系统，利用中央控制室的监控系统实现对全部装置的远距离控制。因此，在精密空调的微处理器均可配备RS422或 RS232通讯接口，提供通讯协议，使机组可接到网络上。而普通舒适性空调则无此项功能，无法满足现代机房管理的要求。
从以上讨论可知，特别地设计和制造精密空调对保障高科技产品的最适合的环境是必需的。这些精密空调的功能决定了整个系统的性质，下表列出了精密空调和舒适性空调系统的比较。

	性 能 
	恒 温 恒 湿 精 密 空 调 
	普 通 舒 适 性 空 调 

	设 计 目 的 
	精 密 的 电 子 设 备 
	人 

	制 冷 条 件 

室 内 

室 外 
	24 (C, 50%RH

35 (C
	27 (C

35 (C

	显 热 比 
	90 - 95%
	60 - 75%

	制 冷 量 / 每 平 方 米 
	250 - 300 大 卡 / 小 时 
	80 -175 大 卡 / 小 时 

	温 度 精 度 
	( 1 - 3(C
	( 5 (C

	相 对 湿 度 精 度 
	( 10%
	无 

	寿 命 
	12 年 (>100,000 小 时 )
	3 - 4 年 ( 10,000 小 时) 

	高 效 空 气 过 滤 器 
	有 ，NBS 标 准 90 - 99%
	无 

	控 制 器 
	用 微 电 脑 处 理 器 进 行 本 地 控 制 或 遥 控 
	机 械 式 或 电 子 式 开 关 

	室 外 机 组 的 可 调 速 风 扇  
	有 
	无 

	再 加 热 系 统 
	有 
	无 

	除湿功能
	 有
	无

	冷 凝 水 盘 
	不 锈 钢 
	镀 锌 钢 

	高 / 低 温 度 报 警 
	标 准 配 置 
	无 

	双 制 冷 回 路 
	标 准 ( 对 大 型 机 组 )
	一 些 有 

	过 滤 器 堵 塞 报 警 
	标 准 
	无 

	高 压 传 感 器 / 报 警 
	标 准 
	无 

	加 湿 器 
	有 
	无 

	恒 温 恒 湿 控 制 
	通 过 微 处 理 控 制 器 控 制 
	温 度 通 过 继 电 器  控 制 

无 湿 度 控 制 

	压 缩 机 启 动 次 序 控 制 
	有 
	无 

	冷 凝 器 外 壳 
	铝 
	镀 锌 钢 

	集 中 监 控 管 理 
	配 RS422 或 RS232 接 口 可 实 现 
	无 



	报警
	有
	无


机房空调组成

一  控制系统

二  加湿器

三  电加热器

四  蒸发盘管

五  通风机

六  过滤器

七  压缩机

八  视镜

九  制冷干燥器

十  膨胀阀

十一电磁阀

UNIFLAIR机房空调基本形式

1 直接膨胀式风冷机组

在这种机组中,从房间吸取的热量通过室外风冷冷凝器中的制冷剂循环扩散到大气中。空调机和它的风冷冷凝器组成独立封闭回路，具有高性能价格比和可靠性。
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	1
	蒸发器风扇
	
	4
	冷凝盘管

	2
	蒸发盘管
	
	5
	冷凝器风扇

	3
	压缩机
	
	6
	感温膨胀阀


2 直接膨胀式水冷机组

机组从房间吸取的热量散发到安装在机组内冷凝器的流通冷却水中。冷却水可以由冷却水塔系统提供。因冷凝器安装在空调机内，这些系统要求加注基本的制冷剂。在工厂加注、测试好。
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	1
	蒸发器风扇
	
	4
	热交换盘（冷凝器）

	2
	蒸发盘管
	
	5
	感温膨胀阀

	3
	压缩机
	
	
	


3 直接膨胀式乙二醇机组

采用水和防冷冻剂-乙二醇的混合物带走水冷冷凝器中的热量，然后泵至外部“散热器”，把热量扩散到大气中。空调机组出厂前充满冷剂，安装简单，安装泵与室外热交换器之间的水管即可，这二者之间没距离限制。
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	1
	蒸发器风扇
	
	5
	感温膨胀阀

	2
	蒸发盘管
	
	6
	循环水泵

	3
	压缩机
	
	7
	空气-水热交换盘管

	4
	热交换盘(冷凝器)
	
	8
	散热风扇


下表列出需加乙二醇的百分比

	乙二醇百分比 （%）
	10
	20
	30
	40
	50

	混合水结冰温度（℃）
	-4
	-10
	-17
	-25
	-37


4 冷冻水系统

这类机组比直接蒸发式机组更简单，为了完成制冷功能要求有一个外部的冷冻水源。大面积冷却盘管确保非常有效的运行，装有三通阀调节进入盘管的冷冻水流量为房间条件提供了绝对精确的控制。

由于精密环境的显热比很高。因此建议进入冷冻水盘管的不能太低，否则引起空气不必要的除湿。
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	1
	蒸发器风扇
	
	4
	热交换器

	2
	冷冻水盘管
	
	5
	蓄水箱

	3
	三通阀
	
	6
	循环水泵


5 双水冷源系统－直接膨胀机组和冷冻机组

双冷源系统可以用直接膨胀机组作为工作状态而冷冻水系统作为备用。它可以选择最适合的工作模式保证高效能及高可靠性。双冷源机组通常于主楼系统可提供冷冻水的地方，但不能保证全年中每一天供应冷冻水，在不能提冷冻水的时候（如：夜晚，冬天，故障期间），或当冷冻水供应不能满足全负荷要求时，微处理机控制自动转入运行直接蒸发式制冷系统。
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	1
	蒸发器风扇
	
	5
	冷凝器风扇

	2
	蒸发盘管
	
	6
	冷凝器盘管

	3
	冷冻水盘管
	
	7
	感温膨胀阀

	4
	压缩机
	
	8
	三通阀


6 节能式机组

    由于空调需要一年连续不断地运行，因此可利用室外冷空气来冷却室内热负荷，当室外温度较低足以抵销系统负荷时，启动免费的制冷系统提供冷量而不需要启动压缩。

       节能系统分为两部份 

        A  间接系统—利用中介质带走热量而不是直接引入室外空气。

        B  直接系统—直接引入冷空气带走室内热负荷的自由节能冷冻水机组。

       在冷凝盘管前多加一个节能盘管，通过三通阀与节能管连接，当室外温度较低时，节能盘管内流动的是水和乙二醇混合物，通过风扇与室外空气进行热交换。
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天暖时，机组运行象普通的乙二醇冷却系统（图A）利用三通阀旁通节能器盘管。较冷的天气，或夜晚，周围的温度下降，遗留在干冷器中的水-乙二醇混合物温度变得比被调环境温度更冷，通过三通阀流过节能盘管，创造了一个 “ 自然冷却 ” 的效果。减少了直接蒸发制冷量（图B）。当周围温度下降直到接近到一定点（根据机组2-7(C）通过节能盘管中的冷却水提供 “ 自然冷却” 效能，能满足全热负荷的需要，完全不需直接蒸发制冷。在这种情况下节能机组的运行就象冷水机组一样，通这三通阀控制进入节能器盘管的冷剂流量（图C ）。

7 
节能式冷水机组

这种节能式冷水机组与一般的冷水机组大致一样，其主要区别是在冷水机组里多装了一个节能盘管。节能盘管装在冷凝盘管前且有乙二醇-水的混合物流经并由冷凝风扇带走其中的热量。机组的微处理器随时监测室外温度；一旦室外空气温度下降到足够低时，三通阀开启，则室外空气直接冷却乙二醇-水的混合物而不用激活压缩机。
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UNIFLAIR空调的基本特点

主 要 产 品 系 列 ： 

1。 AMICO 系 列 - 制 冷 量 在 5.0 — 19.9 Kw

· 其 独 特 的 可 调 速 室 内 风 机 ， 使 机 组 的 显 热 比 与 实 际 环 境 热 负 荷 分 配 更 加 匹 配 。 从 而 达 到 最 佳 的 节 能 效 果 。 

· 采 用 柔 性 涡 旋 式 压 缩 机 ， 效 能 高 ， 运 动 部 件 少 ， 延 长 机 组 寿 命 ， 无 液 击 现 象 。 

· 占 地 面 积 小 ， 噪 音 低 ， 适 合 人 机 共 处 的 发 展 趋 势 。 

2。 雷 纳 多 系 列 - 制 冷 量 在 22 — 70 KW， 此 系 列 为 中 型 机 房 广 泛 使 用
3。  “ B” 系 列 - 制 冷 量 在 68 — 99 Kw， 适 用 于 大 型 交 换 机 房 

对于“优力”恒温恒湿精密空调具有控制精度高、可靠性好、体积小、重量轻、安装简单、维护方便、运行噪音小、占用室内室外空间少、不需事先预留维护空间、完全不停机维机、节省能源等特点，可提供通讯协议，连接楼宇管理系统。整体设计完美，外形美观，适合人机共处，以满足二十一世纪对现代高科技产品的需求。

4。 环 境 调 节 系 统  - 基 站 空 调 


此 系 列 是 专 门 针 对 ： 电 信 控 制 及 收 发 蜂 房 ；通 讯 控 制 中 心 ；无 线 通 讯 基 站 ；蜂 窝 系 统 基 站 ；微 波 、 卫 星 地 面 站 等 等 需 对 环 境 温 度 精 密 控 制 的 场 所 而 设 计 ， 在 节 省 能 源 及 降 低 使 用 成 本 方 面 具 有 显 着 的 优 势 。 
同 时 ， 考 虑 到 使 用 场 地 面 积 较 小 ， 可 利 用 空 间 有 限 的 特 点  ， 因 此 ， 设 计 出 三 种 适 合 不 同 场 合 的 结 构 形 式 ： 


1. 安 装 在 室 外 的 嵌 墙 式 一 体 化 机 组 

2. 安 装 在 室 内 的 一 体 化 机 组 

3. 分 体 天 花 式 机 组 

5。 风 冷 式 冷 冻 主 机 - 制 冷 量 从 5 Kw — 860 kw


“ 优 力 ” 风 冷 式 冷 冻 主 机 和 热 泵 机 组 可 提 供 配 备 内 置 式 循 环 水 泵 及 给 水 箱 的 形 式 ， 采 用 螺 旋 式 压 缩 机 ， 使 机 组 运 行 几 乎 无 震 动 及 效 率 特 别 高 。 

Uniflair  雷 纳 多 系 列 机 房 精 密 空 调 组 成 部 件 

1. 框 架 & 外 壳 ： 








                     


框 架 ： 1.2mm 钢 板 及 型 材 ， 外 涂 深 灰 色 环 氧 树 脂 ， 内 衬 吸 音 隔 热 材 料 


外 壳 ： 1.2mm 厚 钢 板 ， 良 好 密 封 性 ， 内 衬 隔 热 吸 音 材 料 ， 可 防 止 气 流 泄 漏 及 降 低 噪 音 ，
机 组 带 有 铰 链 的 前 门 ， 容 易 打 开 ， 不 需 提 供 专 用 工 具 ， 分 离 的 平 直 安 放 拉 手 ， 就 能 提 供 正 常  的 维 护 服 务 。 

2. 离 心 风 机 

双 吸 入 式 离 心 风 机 ， 采 用 马 达 直 联 式 驱 动 ， 一 个 马 达 带 一 个 风 机 ， 可 靠 性 高 。 噪 音 低 ， 占 用 空 间 小 ， 振 动 小 ， 并 且 避 免 了 使 用 皮 带 驱 动 所 需 的 定 期 维 护 及 更 换 皮 带 、 增 加 运 行 成 本 等 缺 点 。 可 拆 卸 风 机 盖 板 ， 即 使 在 打 开 机 组 前 门 的 情 况 下 ， 也 能 完 全 隔 绝 气 流 ， 做 到 真 正 不 停 机 维 护 。 内 衬 绝 热 吸 音 材 料 进 一 步 降 低 风 机 噪 音 。 


下 送 风 机 组 的 离 心 风 机 位 于 中 部 ， 使 出 风 气 流 可 以 在 机 组 下 部 内 扩 展 ， 然  后 以 低 速 压 入 活 动 地 板 空 间 ， 损 耗 小 ， 无 扰 动 。 且 噪 音 低 。 

3. 过 滤 器  

中 效 EU4-5，  一 级 防 火 滤 蕊 ， 金 属 框 架 结 构 ， 可 以 从 机 组 正 面 抽 出 而 不 用 担 心 灰 尘 扩 散 到 房 间 内 ， 可 反 复 清 洗 ， 多 次 使 用 。  

4. 压 缩 机 
整 个 系 列 采 用 涡 旋 式 压 缩 机 ， 制 造 技 术 世 界 领 先 。 压 缩 机 内 装 有 缺 相 保 护 装 置 ， 在 电 源 缺 相 或 压 缩 机 过 载 情 况 下 ， 能 自 动 停 止 压 缩 机 工 作 ，保 护 压 缩 机 电 机 。在 机 组 运 行 过 程 中 ， 微 处 理 控 制 器 可 自 动 倒 换 压 缩 机 启 动 顺 序 ， 以 平 衡 二 台 压 缩 机 工 作 时 间 。 


制 冷 回 路 包 括 储 液 罐 ， 干 燥 过 滤 器 ， 视 镜 ， 外 平 衡 式 热 力 膨 胀 阀 ， 压 缩 机 高 低 开 关 ， 快 速 接 头 ， 维 修 阀 等 均 与 压 缩 机 处 于 与 气 流 及 电 控 部 份 隔 绝 的 单 元 内 。 不 停 机 皆 可 提 供 方 便 的 服 务 和 维 修 。压 缩 机 并 列 位 于 机 组 底 部 ， 使 机 组 重 量 分 布 均 匀 ， 在 搬 运 和 安 装 过 程 中 ， 避 免 了 因 重 心 偏 移 而 造 成 的 倾 斜 ， 以 导 致 机 组 损 坏 的 可 能 性 。 

5. 风 冷 冷 凝 器 

Uniflair 风 冷 空 调 机 组 采 用 一 个 制 冷 回 路 对 应 一 台 室 外 冷 凝 器 配 置 ，两 个 回  路 独 立 运 行 。 可 靠 性 高 。 即 使 一 台 冷 凝 器 发 生 故 障 ， 也 不 影 响 另 一 个 回 路 的 工 作 。  体 积 小 ， 重 量 轻 ， 安 装 空 间 小 ， 维 护 方 便 ， 并 可 根 据 用 户 的 场 地 要 求 选 择 水 平 或 垂 直 气 流 两 种 形 式 。 经 过 特 殊 防 腐 处 理 的 铝 合 金 外 壳 几 乎 可 适 应 任 何 环 境 。 多 种 冷 凝 压 控 制 方 式 可 使 冷 凝 器 在 室 外 -20 (C ~ 45 (C 也 能 正 常 启 动 运 转 。 低 噪 音  风 机 即 使 在 居 民 区 使 用 也 一 样 能 满 足 要 求 。 

6. 电 极 式 加 湿 器 

独  特 的 可 拆 卸 电 极 式 加 湿 器 位 于 机 组 下 部 与 压 缩 机 共 处 一 个 独 立 空 间 内 ， 与 气 流 隔 离 ， 不 停 机 也 可 进 行 维 修 服 务 。对 水 质 无 特 殊 要 求 ， 无 须 事 先 预 处 理 。 根 据 水 质 软 硬 程 度 和 机 房 湿 负 荷 大 小 ， 可 由 电 脑控 制自 动 清 洗 时 间 和 加 湿 量 调 节 ， 方 便 简 单 ， 同 时 大 大 延 长 维 护 间 隔 ， 减 少 维 护 费 用 。 

7. 除 湿 系 统 

当 安 装 在 回 风  处  的 湿 度 传 感 器 感 应 到 室 内 湿 度 过 高 时 ， 微 处 理 控 制 器 将 关 闭 去 湿 回 路 中 一 个 电 磁 阀 ， 使 蒸 发 器 蒸 发 面 积 减 少1/5， 降 低 了 蒸 发 温 度 ， 风 量 不 变 ， 加 大 焓 差 ， 使 其 结 露 ， 达 到 强 制 除 湿 效 果 。 在 单 机 状 态 下 都 可 完 成 除 湿 效 果 ， 避 免 其 他 产 品 用 双 机 除 湿 功 耗 增 加 或 通 过 减 少 送 风 量 虽 达 到 除 湿 目 的， 但 却 引 起 机 房 温 度 不 稳 定 的 缺 点 。 

8. 电 再 加 热 器 

采 用 3 级 电 加 热 ， 可 根 据 房 间 的 热 负 荷 分 3 级 投 入 运 行 ，其 作 用 将 除 湿 过 程 中 所 造 成 的 过 低 温 度 空 气 再 加 热 以 保 证 出 口 空 气 温 度 在 规 定 范 围 之 内 。  耗 能 低 ， 精 度 高 ， 稳 定 性 好 。 绝 缘 电 阻 加 热 元 件 带 有 延 展 型 翅 片 ， 表 面 温 度 低 ， 可 防 止 灰 尘 离 子 化 。 

9. 新 风 系 统（可 选 配 置 ）

配 有 新 风 补 充 系 统 ， 利 用 机 内 负 压 将 新 风 吸 入 并 与 冷 风 充 分 混 合 ， 然 后 经 风 机 送 入 室 内 ， 满 足 了 程 控 机 房 对 新 风 的 要 求 。 

10. 电 气 元 件 安 全 联 锁 保 护 屏 

包 括 所 有 负 载 空 气 开 关 、 接 触 器 。 过 载 保 护 变 压 器 均 位 于 保 护 屏 内 ， 互 锁 绝 缘 与 机 组 气 流 绝 缘 ， 在 不 停 机 情 况 也 可 由 专 业 人 员 进 行 服 务 及 检 修 ， 机 组 所 有 接 线 均 符 合 IEC 标 准 。 

11.  微 处 理 控 制 系 统 

采 用 先 进 的 全 电 脑 微 处 理 器 ， 同 时 对 所 有 的 运 行 参 数 及 可 能 出 现 的 故 障 全 面 显 示 ， 并 可 根 据 用 户 的 需 要 与 楼 宇 管 理 系 统 相 联 。 微 处 理 控 制 系 统 由 两 部 份 组 成 ： 位 于 机 组 上 的 控 制 板 和 用 户 终 端 器 。 通 过 用 户 终 端 器 可 以 对 机 组 设 定 运 行 参 数 和 编 程 ， 一 旦 机 组 启 动 ， 则 可 以 不 需 连 接 用 户 终 端 器 而 正 常 工 作 。 同 时 ， 通 过 网 络 连 接 ， 一 个 用 户 终 端 器 可 以 同 时 控 制 10 台 不 带 用 户 终 端 器 的 机 组 ，组 成 模 块 化 式 机 组 。  或 用 1 个 用 户 终 端 器 控 制 5 台 带 有 各 自 终 端 器 的 机 组 ， 组 成 远 距 离 集 中 监 控 系 统 。 同 时 ， 选 配 通 讯 协 议 转 换 器 ， 通 过 M O D B U S 通 讯 协 议 ， 可 与 楼 宇 管 理 系 统 相 连 。 

· P+I 控 制 程 序 ： 比 例 (P) + 积 分 (I) 算 法 控 制 程 序 准 确 地 维 持 温 度 和 相 对 湿 度的 高 精 度 。 
· 参 数 设 定 ： 根 据 客 户 的 需 要 ，通 过 菜 单 驱 动 程 序 ，  可 自 行 设 定 机 组 工 作 时 的 各 个 状 态 参 数 ： 温 度 、 相 对 湿 度 、 温 度 精 度 、 相 对 湿 度 精 度 、 遥 控 / 手 动 等 。 
· 数 据 保 存 ： 所 有数 据 均 储 存 于 内 部 存 储 器 内 ， 即 使 电 源 中 断 ， 设 定 的 数 据 也 能 得 到 保 护 。 
· 断 电 后 自 动 重 新 启 动 。 
· 压 缩 机 启 动 次 序 控 制 。 
· 主 导 / 滞 后 压 缩 机 轮 换 ： 以 均 等  压 缩 机 工 作 时 间 和 延 长 寿 命 ； 
· 智 能 加 湿 器 控 制 ： 根 据水 质 状 况 ， 设 置 加 湿 器 的 加 湿 量 及 电 流 ， 以 达 到 环 境 要 求 的 湿 度 。 
· 密 码 保 护 ：安 全 密 码 提 供 不 同 权 限 级 别 ， 防 止 未授 权 者 更 改 参 数， 干 扰 了机 组 的 正 常 工 作 。 
· 备 用 机 组 的 管 理 ：主  备 的 功 能 ， 同 时 ， 当 环 境 负 荷 超 过 预 设 值  ， 导 致 室 内 温 度 不 能 维 持 在 设 定 点 上 时 ， 自 动 启 动 备 用 机 组 ， 以 保 证 室 内 温 度 在 所 要 求 的 范 围 内 。 
 自 动 诊 断 故 障 功 能 ， 对 可 能 发 生 的 故 障 进 行 预 报 警 ： 
低 风 量 报 警； 过 滤 器 堵 塞 报 警； 压 缩 机 停 机 报 警； 加 热 元 件 过 热 报 警； 可 选 择 加 湿 器 故 障 报 警； 气 温 过 高 过 低 报 警； 湿 度 过 高 过 低 报 警； 部 件 运 行 极 限 时 间 报 警； 漏 水 报 警 ( 选 择 漏 水 传 感 器 )烟 / 火 报 警( 选 择 烟 / 火 传 感 器 )压 缩 机 高 低 压 报 警； 输 入 电 源 相 序 错 误 报 警；传 感 器 故 障 报 警；报 警 的 编 程 能 力 ：通 过 对 机 组 的 编 程 ， 可 以 对 机 组 进 行 多 项 编 程 ：维 护 间 隔 的 编 程 能 力 ( 配 时 钟 卡 )；元 件 过 载 的 编 程 能 力 ；温 度 / 湿 度 报 警 极 限 的 编 程 能 力 ；烟 / 火 / 水 灾 情 时 ， 自 动 停 机 的 编 程 能 力 ；元 件 工 作 时 间 报 警 的 编 程 能 力 ( 时 钟 卡 )；停 电 后 自 动 启 动 的 时 间 延 迟 的 编 程 能 力；储 存 重 要 事 故 ： 储 存 最 后 30 个 报 警， 如 配 有 时 钟 卡 ， 则 可 记 录 发 生 报 警 时 间 ， 有 助 分 析 和 排 除 故 障 。 

12.  整 体 设 计 

总 体 而 言 ， Uniflair 恒 温 恒 湿 精 密 空 调 机 具 有 控 制 精 度 高 、 可 靠 性 好 、  体 积 小 、 重 量 轻 、 安 装 简 单 、 维 护 方 便 、 运 行 安 静   、 占 用 室 内 室 外 空 间 少 、 不 需 事 先 预 留 维 护 空 间 、 完 全 不 停 机 维 护 、 节 省 能 源 等 特 点 ， 可 提 供 通 讯 协 议 ， 连 接 楼 宇 管 理 系 统 。 整 体 设 计 完 美 ， 外 形 美 观 ， 适 合 人 机 共 处 ，以 满 足  二 十 一 世 纪 对 现 代 高 科 技 产 品 的 要 求 。 

UNIFLAIR机房专用空调的日常维护

1. 机组外壳要定期擦拭，不要用强腐蚀物或强化学物质，可用干净的纱布沾上中型洗涤剂擦拭。

2. 监察电源电压是否正常。

3. 注意观察压缩机和风机工作及温升是否正常。

4. 制冷剂充注量是否合适（可以通过观察视液镜中的液体，无气泡或有少许气泡为充注量合适）。

5. 定期对排水管路排水是否通畅进行检查，对地板下的水管路进行检查。

6. 定期对所有的电器接线端子进行检查，不要有松动。（建议每年）

7. 对风冷机组室外风机及换热器应定期检查有无卡住，破损，运转情况是否正常，并清除积灰。对水冷机组的冷凝器应注意冷凝器进出水温差是否过大（5-8度），如果超过此温差。则应清洗冷凝器。

8. 高压控制器每年检查一次，高压压力开关的动作是否良好。风冷机组可暂时停止室外风机，水冷机组可暂时停止水泵片刻，时间最好在夏季来临之前，在有压力表的测试下，压力应为25Kg/cm2左右。

9. 加湿器可根据本地水质情况定期进行清洗。（建议如使用软化水可两个月进行一次清洗，如果水质比较硬可一个月进行一次清洗）

10. 空气过滤器阻塞时会发出报警，此时应将空气过滤器拆卸下来用软毛刷刷去灰尘后用清水清洗，在阴凉处晾干后装上。（建议空气过滤器不要等到报警后再清洗，应根据机房中空气质量状况定期进行清洗）

11. 定期对制冷管路上各接口进行检查，观察是否有油迹，对于螺纹接口如果有油迹可用板手进行紧固。当用扳手紧固时，为了使管接头或连接处不受力，可用一个扳手固定一端，另一个扳手紧固。

12. 当有备用电源时（如柴油发电机组），在使用前要检查电源相序是否与市电一致。

UNIFLAIR机房专用空调的故障处理
	故障现象
	发生原因
	检查及解决方法

	无电源
	机组电气屏无电
	检查是否已接通电源及确定主电源开关是否闭合

	
	线路短路器无电
	· 检查控制线路断路器是否闭合

· 检查控制回路保险丝

	机组不启动
	控制屏不能启动机组
	检查控制屏连接是否正确（参阅“UG20控制器手册”

	房间温度过高

（出现房间温度过高报警）
	机组不启动
	参阅“机组不启动”

	
	控制器设置错误
	检查房间温度设定点

	
	无风量
	参阅“无风量”

	
	压缩机不启动
	参阅“压缩机不启动”

	
	控制系统错误
	检查控制屏及传感器，参阅“UG20控制器手册”

	
	热负荷太高
	检查房间热负荷，特别是除湿条件下热负荷及新风量，检查机房密闭性

	房间温度过低

（出现房间温度过低报警）
	控制器设置错误
	检查房间温度设定点

	
	控制系统错误
	检查控制屏及传感器，参阅“UG20控制器手册”

	
	热负荷过小
	检查房间热负荷，检查机房密闭性

	
	加热器不工作（如装配）
	· 检查加热元器件

· 检查加热器电源

· 如存在加热器报警，将热保护复位并消除报警

	房间相对湿度过高

（出现房间湿度过高报警）
	控制器设置错误
	检查房间湿度设定点

	
	潜热负荷太高
	检查房间潜热负荷，特别是新风量及机房密闭性

	
	在除湿状态下压缩机不工作
	参阅“压缩机不启动”

	房间相对湿度过低

（出现房间湿度过低报警）
	控制器设置错误
	检查房间湿度设定点

	
	潜热负荷过低
	检查房间潜热负荷，特别是新风量及机房密闭性

	
	加湿器不工作
	· 检查加湿器进水

· 检查加湿器是否损坏或水垢过多

· 检查加湿器是否有电

	无风量

（出现低风量报警）
	风机无电
	检查风机电源

	
	过滤器堵塞（出现过滤器报警）
	清洗或更换过滤器

	
	风量不足
	检查风机是否有损坏

	
	风速控制不正确
	检查风速设定控制器

	
	气流压力降过大
	检查空气流通道路是否有堵塞

	
	风量传感器
	检查风量传感器设定或是否损坏


	故障现象
	发生原因
	检查及解决方法

	压缩机排气端压力过高
	制冷回路存在空气
	重新清理制冷系统

	
	冷凝器热交换量不足或空气温度过高
	· 检查冷凝器

· 清洗冷凝器

	
	冷凝器压力控制系统故障
	检查或调整冷凝器压力控制器

	
	冷凝器风机损坏
	检查或更换冷凝器风机

	
	高压管路维护阀门关闭
	检查所有制冷管路上的阀门

	
	低压端压力过高
	参阅“进气端压力过高”

	压缩机高压报警
	压缩机排气端压力过高
	参阅“压缩机排气端压力过高”

	
	高压开关损坏
	检查或更换高压开关

	压缩机排气端压力过低
	冷凝压力控制错误
	检查设定点及风机压力开关或风机速度控制器

	
	吸气端压力过低
	参阅“压缩机吸气端压力过低”

	压缩机吸气端压力过高
	热负荷大
	检查房间热负荷，特别是除湿条件下热负荷及新风量，检查机房密闭性

	
	排气端压力过高
	参阅“压缩机排气端压力过高”

	
	制冷剂蒸发不充分
	检查热力膨胀阀

检查空气过滤网

	压缩机吸气端压力过低
	房间温度过低
	参阅“房间温度过低”

	
	无风量
	参阅“无风量”

	
	低压阀开启不完全
	完全打开管路上阀门

	
	热力膨胀阀等元器件损坏
	· 检查热力膨胀阀设定及状态

· 检查制冷剂干燥过滤器

	
	排气压力过低
	参阅“排气压力过低”

	
	制冷剂充注量不足
	检查制冷剂充注量

	压缩机低压报警
	制冷剂充注量不足
	检查制冷剂充注量

	
	低压开关损坏
	更换

	
	低压压力过低
	参阅“压缩机吸气端压力过低”

	压缩机不启动
	短路保护跳开
	重设电气屏自动开关，检查短路原因

	
	压缩机内部保护跳开
	检查压缩机电压及电流

	
	压缩机接触器不工作
	检查接触器及接触器线圈

	压缩机噪音大
	液体进入压缩机
	检查膨胀阀

	过热保护切断
	无风量
	参阅“无风量”

	
	过热保护接线错误
	检查过热保护系统接线

	
	过热保护损坏
	更换


---------------------    完     -----------------------
除湿的方法

在高科技环境中控制相对湿度是很难的，要达到保持的精密数值和环境温度稳定的重要性，传统的除湿方法是通过冷却空气和部份空气。被处理的空气与比它温度低的介质接触，从而使其到达露点温度以下。

湿度传感器，通常安装在机组回风处

在这种情况下，机组必须调整其功能以增加空气接触表面冷量使其中的水份冷凝。

通过降低冷冻介质（水或冷媒）的温度来增加空气的冷量，介质温度的降低意味着空调机的效率降低。

为了达到除湿的目地，目前空气的温度可能会低于室内预计值，在这种情况需要在除湿过程后再加热以补偿过冷，除湿过程在低热负荷下，降低能量效率或产生热量，如用再加热功能。这在精密环境中是不希望得到的，因为它损耗能量，所以说如何控制除湿过程是空调机整体品质的重要要素。

除湿的性能

冷冻水机组和直接膨胀机组有不同的除湿方法。冷冻水机组的基本组件是热交换盘管。它是由铜管/铝翅组成以增加热交换面积。机组的制冷量是在恒定风量下通过调节流过热交换盘的水流量而达到，从而达到设定的湿度。水流量越大，盘管的进出水温差就越小，反之亦然。

由于冷冻水机组的进水温度不变，(低于空气的临界温度)，增大水流量使盘管表面的平均温度降低从而获得除湿的效果。其相应的缺点是房间的温度比除湿前低得多。为弥补过低的温度以满足设计要求，需另产生热量。虽然这种方法可行，但能量损耗大。

在较先进的系统多数采用下列两种方法来克服这个缺点。

1. 减少风量降低空气的温度；

2. 在盘管中增加一个旁通阀，冷却部份盘管。这种方法多用在直接膨胀和冷冻水机组

前一种方法，减少循环风量，使出风温度迅速降低，这对室风的设备有负面影响。减少风量通常通过降低风扇速度和关闭其中一台风扇。但是这样会严重影响室内空气分布。解决 办法可采用旁通空气，使一部分空气不经过冷冻盘管，而达到恒定风量的目的。虽然这种可行，但从技术的角度来看，此方法会大大增加制造成本。

第二种方法要有效得多，它采用旁通冷冻盘管的方法，使部份空气得到冷却并除湿，而空气总共获得的冷量并没增加，无需再热，所以出风温度相对较高，对室内的设备和工作人员都有益。

当热负荷很低或无热负荷时，为达到除湿的目的，利用再热的设备是非常重要。
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室内冷涷水机组
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